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PARAMETRE
GOKART TIL OPGAVER

Areal af go-cart: Afront = 0,47m2

Tyngdekraftacceleration: g = 9,82 m/s2

Samlet masse, m = m+mp = 173,5 kg

Drag koefficient, Cdrag = 0,8

Rullemodstand, Crr = 0,05

Massefylde luft: 1,225 kg/m3 (v. 15 °C)

Maksimum hastighed ~ 23 km/h

Maksimum acceleration ~ 1 m/s2

Virkningsgrad elmotor, elektrisk system = 80% 
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ANALYSE - EFFEKT OG ENERGI
GO-CART MED BREMSE

P! = m"#$ $ a"#$ $ v"#$ +m"#$ $ g $ c$$ $ v"#$ +
%
&
$ ρ $ C'$#( $ A)$*+! $ v"#$, [W]

Pa Prr Pwind

Pt afsættes på motorens aksel og
er den effekt driver go-carten fremad og 
skal være lige med summen af:

Pa : ændringer i hastighed
Prr : rullemodstand
Pwind : Vindmodstand

∆𝐸!"#$%#: Energi for hver gang der bremses

∆𝐸!"#$%# = E&'(,* − E&'(,+ =
1
2 ( m ( v** −

1
2 ( m ( v+*

E! = P $ t J − ∆E-$./0. [J]																																																																																								E-#! =
1,
2
[J]
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OPGAVE A
BEREGN EFFEKT FOR RULLEMODSTAND OG LUFTMODSTAND
VED KONSTANT HASTIGHED, DVS ACCELERATION = 0

vcar

[km/h]
vcar

[m/s]
Prr Pwind Total [W]

15

23

80

P! = m"#$ $ a"#$ $ v"#$ +m"#$ $ g $ c$$ $ v"#$ +
%
&
$ ρ $ C'$#( $ A)$*+! $ v"#$, [W]

P! = 85,2 $ v"#$ + 0,2 $ v"#$, [W]

Pa Prr Pwind
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OPGAVE B - DISTANCE PÅ 300 M
BEREGN EFFEKT FOR RULLEMODSTAND OG LUFTMODSTAND
VED KONSTANT HASTIGHEDER, DVS ACCELERATION = 0

vcar

[km/h]
vcar

[m/s]
Prr Pwind Total [W] s [m] t [s] Et [J] Et [Wh] Ebat [Wh]

15

Brug tal fra opgave A

300

23 300

80 300

E! = P! $ t

E345 =
𝐸!
η



JESPER HØGH STENGAARD HANSEN

ADJUNKT
INGENIØRHØJSKOLEN AARHUS UNIVERSITET

AARHUS
UNIVERSITET

OPGAVE C - OPBREMSNINGER
UDREGN ENERGIEN VED OPBREMSNINGER

v1

[km/h]
v2

[km/h]
v1

[m/s]
v2

[m/s]
𝑬𝒌𝒊𝒏𝟐
[J]

𝑬𝒌𝒊𝒏𝟏
[J]

∆𝑬𝒃𝒓𝒆𝒎𝒔𝒆
[J]

∆𝑬𝒃𝒓𝒆𝒎𝒔𝒆
[Wh]

23 11,5

23 15

23 20

∆E-./01/ = E&'(,* − E&'(,+ =
1
2 ( m ( v** −

1
2 ( m ( v+*

Dette gælder hver gang du laver en opbremsning

Så hvordan kører du med mindst mulig energi?

E = P ( t J − ∆E-./01/

Hvordan kører du hurtigst mulig rundt?



JESPER HØGH STENGAARD HANSEN

ADJUNKT
INGENIØRHØJSKOLEN AARHUS UNIVERSITET

AARHUS
UNIVERSITET

RACE IN ON
HURTIGST RUNDT, MINDST MULIG ENERGI

r r

t [s]

[m/s]
v

amax a=0, v=konst vmax -> vsving

vmax amax

vmax

a=0, v=konstvsving <- vmax

Omgang +

Nu har du værktøjerne 
til at regne mere præcist 
end blot 300m

God fornøjelse
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HJÆLPESLIDES 
BEVÆGELSE - KINEMATIK

Translatorisk bevægelse

Konstant hastighed

s = v+ & t + s+ (1)

Konstant acceleration

v = a & t + v+ (2)

s = v+ & t +
,
-
& 𝑎 & 𝑡- + s+ (3)

s = ,
-
v, + v+ & t (4)

v, = ± v+- + 2 & a & s (5)


