





TEKNISKE DATA

AC-VOLTMETER:

Speendingsomrade:

dB-omrade (0dB=1V):

Omradeforpgelse:
Skalaer:

\
Nojagtighed ved 1 KHz,
incl. £ 10% andring af

netspaendingen:

Frekvenskarakteristik
(ref. 1 KHz):

Temp. koefficient:

Indgangsimpedans:

Stej (ref. til indgang):

Overspendingsbeskyttelse:

MALEFORSTZRKER:

Forsteerkning:

Nejagtighed ved 1 KHz,
incl. + 10% aendring af
netspandingen:

Frekvenskarakteristik (ref. 1 KHz):

Temp. koefficient:

Indgangsimpedans:

Udgangsspaending:
Udgangsimpedans:

Lavpasfilter (+3 dB):

Middelveerdi-malende, kalibreret i
sinus-effektivveerdi.

100 uV — 316 Vi 12 omrader med fuldt
udslag for: 1 mV, 3,16 mV, 10 mV,

31,6 mV, 100mV, 316 mV, 1V, 3,16 V,
10V,31,6 V,100Vog 316 V.

+80 dB til +50 dB i 12 omréder.

+1,5 dB.

0-12,0-37 0g+20-+1,5 (dB)."

+ 0,1 dB ved fuldt udslag (0 dB™).

10Hz ... IMHz + 0,2 dB
10 Hz ... 3MHz + 0,5 dB
10Hz ...10MHz + 1 dB
< 0,01 dB/°C.

1 Ma// 32 pF i omraderne 1 mV — 316 mV.
1 Ma// 18 pF i omrdderne 1 V — 316 V.

< 15 uV ved kortsluttet indgang.
< 30 uV ved 10 K¢ tilslutningsimpedans.

Max. 700 V AC og 400 V DC i alle omréder.

+50dB ... +60 dB i 12 trin: +50 dB,

+40 dB, +30 dB, +20 dB, +10 dB, 0 dB,
+10 dB, +20 dB, +30 dB, +40 dB, +50 dB
og +60 dB.

+0,3 dB.

SHz.. 9MHz +1 dB.
3Hz..10MHz £ 3 dB.

<0,01 dB/°C.

1 Ma// 18 pF i stilling +50 dB ... 0 dB.
1 Ma// 32 pF i stilling +10 dB ... +60 dB.

Max. 1,15 Vgr (1,6 Vpeak)‘
75 q.

10 MHz, 1 MHz og 0,1 MHz.



Stgj ved indgangsimpedans

< 10Ka (ref. til udgang): <40mV ved f;= 10 MHz
< 30vaedf0= 1 MHz
< 10mV ved f;=0,1 MHz

Harm. forvrengning ved 1 KHz: < 0,8% 2. harm.

< 0,3% 3. harm.
MONITORUDGANG:
Udgangsspaending: 1 V £0,3 dB ved fuldt udslag ("0 dB”")

i alle omrader.
Frekvenskarakteristik : SHz.. 9MHz +1dB

3 Hz .. 10 MHz £ 3 dB.
Harm. forvreengning ved 1 KHz: < 0,8% 2. harm.

< 0,3% 3. harm.
Udgangsimpedans: 75q.
Lavpasfilter (+3 dB): 10 MHz, 1 MHz og 0,1 MHz.

Stej ved indgangsimpedans < 10 K

(ref. til udgang): <40mV ved f; = 10 MHz
< 30vaedf0= 1 MHz
< 10mV ved fo =0,1 KHz

OMRADEOMSKIFTNING:

Automatisk: Instrumentet skifter automatisk om-
ride, indtil udslaget ligger mellem
+10 dB og +1,5 dB p4 instrumentets
dB-skala. Skiftetid max. 3 sek.

Manuelt: Med knappen "MAN” indtrykket skiftes
til hojere eller lavere omrade ved betjening
af h.h.v. ”UP” — eller "DOWN”-knappen.

FIJERNBETJENING (REMOTE): Samtlige funktioner og omrader kan
fjernbetjenes via "DATA IN/OUT” —
multistikket (ekstra tilbehor) p& bag-
siden af instrumentet.

DATA-UDGANG: Via ”"DATA IN/OUT” — multistikket
(ekstra tilbeher) pd bagsiden af instru-
mentet fas informationer om meterudslag
og omréde.

NETTILSLUTNING: 110 V~, 130 V~, 220 V~ eller 240 V~ + 10%
50400 Hz.

Forbrug: Ca. 10W.

TEMP.OMRADE: 5...40°C.

DIMENSIONER (kabinet): Bredde: 163 mm

Dybde: 210 mm
Hojde: 160 mm.

VAEGT: 3 kg. (6,6 1bs.).



OVERFLADE FINISH: Selvgra og bld emaljelak.

TILBEHOR: 1 instruktionsbog
1 kabel BNC/2 x banan.

Ret til 22ndringer forbeholdes.

INTRODUKTION

B&O Voltmeter RV9A er et avanceret LF-millivoltmeter til maling af vekselspaendinger fra 100 u 'V til
370V inden for frekvensomridet 10 Hz ... 10 MHz. Instrumentet maler middelvardien af det tilforte
signal, medens skalaen er kalibreret i sunus-effektivveerdi. RV9A adskiller sig fra et normalt millivoltmeter
ved at det selv automatisk skifter omrade, siledes at viseren altid vil befinde sig mellem 1/3 og fuldt udslag.
Det valgte omradde markeres tydeligt pd en lystavle samtidig med, at den tilherende skala-gradering markeres
med lysdioder.

Instrumentet kan endvidere anvendes som méleforstzerker med én forsteerkning fra +50 dB til +60 dB i
10 dB trin inden for samme frekvensomrade.

ANVENDELSE
Voltmeter RV9A er fra fabriken monteret for 220 V +10% netspeending, men kan let eendres til 110 V

£10%, 130 V +10% eller 240 V £10% ved omlodning af ledningsforbindelserne til nettransformeren.
(Fig. 1). Ved 110 V og 130 V zndres netsikringen til 200 mA traeg sikring.

SR T

110V 130V 220V 240V

Fig. 1. Andring til 110V, 130 V eller 240 V netspaending.

Netstikproppen er beregnet for en speciel type stikkontakt med beskyttelsesjord (”’schuko’), men kan ud-
merket tilsluttes en almindelig stikkontakt. Dette medferer dog, at kabinettet bliver ”sveevende’.

Safremt voltmeteret er tilsluttet beskyttelsesjord, kan kabinettet og dermed indgangens stel afbrydes fra

denne med omskifteren ’Floating/Chassis™ (12). Dette kan iser veere pikreevet ved uenskede “’brumslej-
fer”.

Betjeningen af instrumentet fremgar i store treek af det folgende samt fig. 2 og 3.
1. Skalaindikering. De to lysdioder lyser op een af gangen og viser hvilken skala, der skal afleses.
2. Netafbryder.
3. Automatisk omrideskift.
4. Manuelt omradeskift.

5. Op i omride ved manuelt omradeskift. For hvert tryk pa knappen gores omradet 10 dB storre.






11. Netsikring (100 mA treeg).

12. Omskifter for tilslutning af netledningens beskyttelsesjord til stel (’Chassis™). I stilling *’Floating” er
netledningens beskyttelsesjord afbrudt fra stel.

13. Omskifter til indkobling af lavpas-filter i monitor-udgangen (14).

14. Monitor-udgang. Udgangsspendingen er proportional med udslaget pa drejespoleinstrumentet. Ved
fuldt udslag (”0” pa dB-skalaen) er udgangsspendingen 1 V 0,3 dB.

15. Data ind-/udgang til styring af omride og information om det valgte omrade og udslaget pa drejespo-
leinstrumentet.

Apparatet teendes ved at indtrykke "AUTO” (3) for automatisk betjening eller "MAN?” (4) for manuel be-
tjening. Der vil da komme lys i skalaindikeringen (1) og omréde-udleesningsenheden (10). Apparatet bor
herefter varme op i nogl® minutter for stabilisering.

Valg af malekabel

Maleobjektet tilsluttes RVOA via et egnet malekabel. Ved lave tilslutningsimpedanser anvendes det medfol-
gende skaermede kabel, der har en egenkapacitet pd ca. 145 pF. Safremt tilslutningskapaciteten enskes
mindre, hvilket iser er pakraevet ved hojere frekvenser, vil det vaere bedre at anvende en almindelig 1:10
oscilloskopprobe, der har en tilslutningskapacitet pa 10 ... 20 pF. Der ma tages hensyn til, at en sidan probe
nedsztter folsomheden 10 gange (20 dB). Man skal altsa gange det aflzeste resultat med 10.

Automatisk omradeskift

Funktionsomskifteren settes i "AUTO” (3). Méleobjektet tilsluttes RV9A’s indgang via et egnet male-
kabel (se under ”Valg af méilekabel”). Attenuatoren vil herefter automatisk indstille sig siledes, at dreje-
spoleinstrumentets viser befinder sig mellem +10 dB og +1,5 dB p# dB-skalaen. En af skalaindikatorlam-
perne (1) vil lyse op og dermed indikere, hvilken skala der skal afleeses. Omradeudlzsningen (10) vil vise,
hvilken veerdi fuldt udslag har. Safremt det tilferte signals amplitude er meget varierende, kan det forstyrre
den automatiske attenuator, i sa fald skiftes over til manuelt omradeskift.

Manuelt omradeskift

Funktionsomskifteren settes i "MAN” (4). Det enskede omréde veelges ved at trykke pa ”UP” — eller
”DOWN? knappen. Ved tryk pa *’UP” (5) bliver omradet storre og ved tryk pd "DOWN” (6) bliver omradet
mindre. For hvert tryk @ndres folsomheden 10 dB.

RV9A anvendt som monitorforsterker eller maleforstaerker
P4 bagsiden af voltmeteret findes der en AC-udgang (14), fig. 3., hvor udgangsspaendingen er proportional

med udslaget pa drejespoleinstrumentet. Ved fuldt udslag (’0dB”) er udgangsspeendingen 1 V +0,3 dB,
hvoraf folger at den maksimale forsteerkning bliver 60 dB (1000 gange).

Omride (mV) 1 3 10 30 100 300 1000

Forsteerkning (dB) | 60 50 40 30 20 10 0

Ved automatisk omrédeskift vil udgangsspeendingen altid ligge i omradet 300 mV ... 1,2 V, idet attenua-
toren automatisk vil indstille sig til den nedvendige forsteerkning. Safremt man tilslutter et oscilloskop
eller anden form for monitor til denne udgang, opnés den fordel, at man ikke behover at betjene indgangs-
attenuatoren pa dette instrument.

Onskes derimod en bestemt forstaerkning, benyttes manuel omradeskift, idet voltmeteret stilles i det
omréde, der svarer til den @nskede forsteerkning (se tabel).



Fjernbetjening (Remote)

Samtlige funktioner, svarende til trykknapperne pé forsiden, kan fjernbetjenes via "DATA IN/OUT-multi-
fatningen (15). Styreniveauerne, der skal benyttes, er almindelige TTL-niveauer.

Trykknappen "AUTO” (3) indtrykkes, hvorefter den onskede funktion fis ved at patrykke de til denne

funktion herende ben i multifatningen et logisk 0”-niveau.

Tabel 1. ”DATA IN/OUT”.

Ben nr. Betegnelse Ben nr. Betegnelse
1 Data indgang A 14 ”AUTO”
2 ” ” B 15 ”UP” 1
3 ? ” C 16 ”UP” 2
4 i ” D 17 ”DOWN™ 1
5 Load Data 18 ”DOWN™ 2
6 Data udgang QA 19 Stel for bennr. 14 .. 18
7 » ” QB 20 Ikke forbundet
8 ” ” Qc 21 Analog udgang (DC)
9 ” » QD 22 Stel for ben nr. 21 .. 25
10 Stel forbennr.1..9 23 + 5V, max. 25 mA*
11 Ikke forbundet 24 + 12V, max. 50 mA
12 »? ”? 25 + 12V, max. 15 mA
13 ” ”

* Onskes en storre strom end 25 mA fra +5V-forsyningen pamonteres 1C22
en koleplade pa min. 10 cm?.

Endvidere kan RV9A, hvis det onskes, styres direkte ind i et hvilket som helst omrade ved forst at patrykke
bennr. 1 ... 4 den til det pnskede omrade svarende bit-kombination (tabel 2), hvorefter telleren loades med

et ”0” pa ben nr. 5.

Tabel 2. Bit-kombination for omridevalg.

ImV | 3mV | 10mV | 30mV | 100mV|300mV| 1V 3V 1oV | 30V 100V | 300V
AlO 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1
B|O 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1
c|o 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0
D|O 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1

Data-udgang

Pa ben nr. 6 ... 9 i multifatningen fas information om det valgte omrade. Informationen er en 4-bit kombi-
nation med TTL-niveau, hvis kode ligeledes fremgar af tabel 2.

Information om meterudslaget fas pa ben nr. 21 i form af en analog DC-sp&nding, der ved fuldt udslag

("0 dB” pé dB-skalaen) er pa 2,7 V.




VIRKEMADE

Voltmeter RV9A bestar af to hovedsektioner, nemlig et konventionelt millivoltmeter med en AC-udgangs-
forsteerker samt et kredsleb, der styrer millivoltmeterets attenuatorer samtidig med, at det informerer en
udleesningsenhed om, hvilken stilling attenuatorerne star i.

Udgangs- AC-udgang
forsteerker. o
TR45, TR46
Indgang 60 dB Impedans- Anden ' Video- Meter-
Attenuator. omsatter, attenuator. forstzerker. forsterker.
oO——» - .
R1/R2 R15...R21 TR15, TR16, L
TRI og S1 TR2, TR3 TRS ... TR10 TR20, TR21 TR30,TR31
di\iTrg Begraenser Folekreds-
TR25, lob.
1 TR40,TR41 I1C2,IC3
Udlesning Drivere. Taller og Gate- Kompara- Data ud
m. gate. dekoder. kredslob. torer.
V1..VI12 TR35 IC10,1CI1
D50 ... D61 IC15 ... IC17 1€12,1C13 1C14,IC16 IC5.1C6
Data ind
S(rom-_ Ska.la- Clock Manuel
forsyning. indikatorer.
TRSS, TR56
1C20 ... IC22 D65, D66 1c10 1€7,1C9

Fig. 4. Funktionsdiagram.

Indgangsattenuator

Indgangsattenuatoren R1/R2 er kapacitivt kompenseret for at opné den samme deempning over hele fre-
kvensomradet. I mV-omriderne er attenuatorens udgangsspeending lig indgangsspeendingen, medens den i
V-omraderne er dempet 60 dB. Omskiftningen foregér med S1 og TR1, der er henholdsvis et reed-relee med
sluttekontakt og en FET-transistor.

Impedansomszetter

I impedansomszetteren, der bestar af TR2 og TR3, er anvendt en FET-transistor for at opna en hej ind-
gangsimpedans, medens den kraftige modkobling bevirker hej stabilitet, lav udgangsimpedans samt en for-
steerkning pé ca. 1. Dioderne D1 ... D4 sikrer FET’en mod overbelastning, siledes at den maksimale spaen-
ding pd gate’nerca. t14 V.

Anden attenuator er en lavimpedanset spaendingsdeler bestdende af modstandene R15 ... R21. Den er
ligesom indgangsattenuatoren frekvenskompenseret. Omskiftningen sker i spring pd 10 dB v.h.a. FET-
transistorerne TRS ... TR10, der styres af en transistorarray (IC1), bestidende af 7 darlington-transistorer.

Videoforsteaerkeren bestar af to kredslgb, TR15/TR16 og TR20/TR21. I det forste kredsleb, der har en
forstaerkning pa 24 dB, er tilbagekoblingen gjort frekvensatheengig. Ved middelfrekvenser er forsterk-
ningen bestemt af parallelforbindelsen af R35, R36 og R33. Ved lave frekvenser haeves forsteerkningen af
C22 og ved de hoje frekvenser er det C27, der kompenserer.



Det andet kredslob (TR20/TR21) har en forsteerkning pa 22 dB,-og her bestemmes forsteerkningen af
R44 og R45. Dioderne D15 og D16 virker som begransere.

Meterforstzerkeren bestar af TR30 og TR31, hvor drejespoleinstrumentet, der har fuldt udslag ved 0,5 mA,
er armene péd en broopstilling bestdende af C40, C41, D25 og D26, som igen udger en del af trinets tilbage-
koblingsnetvaerk. Drejespoleinstrumentet er serieforbundet med R65 pa 1,8 KS2 for at fa frembragt en
spending, der er analog med stremmen gennem instrumentet og dermed med viserudslaget.

Udgangsforstaerkeren TR45/TR46 er en bredbandsforsteerker med en forsteerkning pé 14 dB. P4 udgangen
kan der med en omskifter (13), der er fort ud pé bagpladen, tilkobles en kondensator, der sammen med ud-
gangsimpedansen pd 75 £, danner et lavpas-filter med en ovre graensefrekvens pa 1 MHz eller 0,1 MHz

(+3 dB).

Folekredslgb. Den analoge speending over R65 tilfores en operationsforstaerker (IC3), der er koblet som
differentialforstzrker, og er siledes til stede pa udgangen som et “common-mode”-signal.

For at fjerne AC-kohponenten fra den pulserende DC-spaending, er der indfort et aktivt lavpas-filter (IC2)
med en greensefrekvens pa ca. 3 Hz.

Sp@ndingen pa udgangen af lavpas-filteret vil siledes vaere en DC-spaending, der er analog med viserud-
slaget.

Styring af attenuatorerne (fig. 5). Uden signal pa indgangene af komparatorerne vil gvre komparator give
”0”’, medens nedre giver ’1”. Er funktionsomskifteren samtidig sat i ?’AUTO”, vil auto-signalet ligeledes
veere 17 og clock’en vil blive lukket gennem IC14A. Da signalet fra den monostabile multivibrator (IC9)
er ”0”, vil clock’en ogsa blive lukket gennem IC11D og videre gennem IC11C, og telleren vil telle ned,
indtil 1 mV-omradet nés, hvorved der lukkes af for clock’en i IC11C.

"AUTO
Begraenser. V
TR25,
TR40,TR41
Qvre Op
komparator
IC5S Teller
300V og
deko-
] I mV der.
Fra fole-
k
redslob Nedre Ned
komparator
IC6 IC12,IC13 .
RS Mon?s}abﬂ RS
. multivibra- R Clock
Elip Flop tor Flip-Flop 1/21C10
1/21C7 1c9 1/21C7
0) o "DOWN”

Fig. 5. Styring af attenuatorerne.

Et stigende signal pd RV9A’s indgang vil medfore en stigende DC-spending p4 indgangen af komparatorer-
ne. Nar denne DC-spanding nér en veerdi svarende til 1/3 udslag (<10 dB), vil den nedre komparator give
0, hvorved der lukkes af for clock’en i IC14A.



Stiger signalet pa indgangsbesningen yderligere, vil DC-spandingen pa komparatorernes indgange né en veer-
di, der svarer til fuldt udslag (+1,5 dB), og den @vre komparator give ”’1”. Herved vil clock’en nu blive luk-
ket gennem IC14C, IC11A og IC11B, og teelleren vil teelle et trin opad.

Heraf ses, at safremt drejespoleinstrumentets udslag er storre end fuldt udslag (+1,5 dB) eller mindre end
1/3 udslag, vil clock’en blive lukket ind pa taelleren, og denne vil kore. Befinder signalet sig derimod mellem
1/3 og fuldt udsalg, er der lukket for clock’en, og teelleren vil ikke kore.

Onsker man manuelt at styre omradeskiftet, settes funktionsomskifteren i "MAN?’. Derved bliver auto-
signalet (fig. 5) 7’0, og der lukkes for clock’en.

Pavirkes nu ”UP” eller "DOWN”-knappen vil den pageldende R-S flip-flop give 1" og samtidig trigge den
monostabile multivibrator. De to ’1” ’ere pa indgangene af IC10A eller IC10B resulterer i et ’0” pd ind-
gangen af teelleren. Nar mulitvibratoren derefter gar tilbage i sin stabile tilstand (efter ca. 40 mS) vil ind-
gangen pa teelleren blive 17, og denne vil tzelle et trin op eller ned. ’ ‘

\

Proceduren gentages for hver gang ”UP” eller "DOWN”-knappen pavirkes.

Begraenser Uden signal pé indgangsbesningen vil attenuatorerne stille sig i 1 mV-omradet. Tilsluttes nu en
spending pé f.eks. 1 V, medforer dette en voldsom overstyring af forsteerkerne. For at beskytte drejespole-
instrumentet og for at forhindre en overstyring af meter-forsteerkeren, der er leenge om at komme i balance
igen (C44), hvorved attenuatorerne vil stille sig i et for hejt omrade, er der indfort et begraenserkredslob.

Kredslobet bestar af TR25, TR40 og TR41 og treeder i funktion, hver gang evre komparators udgang bliver
”1”. Derved gar TR25, der er en FET, on og danner sammen med R50 en spandingsdeler, hvis forhold er
beregnet siledes, at meter-forsteerkeren ikke bliver overstyret.

Teeller og dekoder. Tzlleren (IC12) er en synkron 4-bit binzr op-ned teeller med “preset”, medens dekode-
ren er BCD til decimal dekoder. Da attenuatorerne daekker 12 omréder, og dekoderen kun kan tzlle til 10,
daekkes de sidste to omrader v.h.a. to 3-input NAND-gates (IC8C og IC14B), der foler pa tellerens udgange.

Driverne er en transistor-array bestiende af syv darlingtontransistorer (IC17) samt TR35, som styrer lampe-
udleesningen og attenuatorerne.
IC8A og IC8B serger for, at 60 dB-attenuatoren ikke aktiveres i mV-omréaderne, medens IC15A, IC15B og

IC16 serger for, at anden attenuator starter forfra, efter at 60 dB-attenuatoren er aktiveret.

Udlzesning m. gate. Udlaesningen bestér af 12 lamper, der er delt op i to grupper, en mV-gruppe og en V-grup-
pe. TR50 og TRS1 samt dioderne D50 ... D61 sorger for, at de to grupper aktiveres pa de rigtige tidspunkter.

FET-driverne er ligeledes en transistor-array bestaende af syv darlington-transistorer (IC1). Da FET’erne
styres med en negativ spending, refererer IC1 til +12 V (ben 8), og det er derfor nodvendigt at indfere
zenerdioderne D5 ... D11 for at f4 niveauet (0 til +12 V) fra IC17 til at styre IC1.

Skalaindikatorerne bestar af to lysdioder, der er anbragt i collectorerne pid TRSS og TRS6. Transisto-
rerne er styret af teellerens Q1-udgang.

Clock-generatoren bestar af IC10C og IC10D, der er koblet som astabil multivibrator med en repeti-
tionsfrekvens pa ca. 7 Hz.

Stromforsyningen bestér af tre kredsleb, der frembringer +12 V,+12 V og +5V. Hver af de tre kreds-
lob er bygget op omkring en 3-bens regulator, og alle har indbygget overbelastningssikring.
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STYKLISTE

R1

R2

R4

RS

R6

R7

R8

R9

R10
R11
R15
R16
R17
R18
R19
R20
R21
R22
R23
R24
R25
R26
R27
R30
R31
R32
R33
R34
R35
R36
R40
R41
R42
R43
R44
R45
R46
R50
R51
R5S
R56
R57
R60
R61
R62
R63
R65
R66
R67
R68
R69
R70
R71
R72
R73
R74
R75
R76
R77

5001029
5010046
5010046
5001001
5001001
5010046
5010144
5010153

5010046
5010046
5010046
5010046
5010046
5010046
5010077
5010045
5010076

5001001

5010052
5010047
5010053
5001001
5010144

5010154
5010039
5010046
5010117
5010072
5010072

5010066
5001001
5001001
5010076
5001013
5010053
5001001
5010072

5010154

5001013
5010074

5010117

Modstand
Modstana
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand

~ Modstand

Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstanad
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand

1 MQ
1 K
1 K22
12 KQ
12K
108
100
12KQ
680 £
1,2KQ
1,LISKQ
374 Q
118
374 Q
11,88
12,10
102
12K
12 K
12K
12K
12K
12K
470 K
47 K
33K
160
10 2
1,5 KQ
6,8 KQ
120 K2
15 KQ
10 2
680
274 Q
348 KQ
8,2 K
68 Q
12K
330 K
180 K2
180 K
1 M§2
1 M§
287 K2
287 K
1,8KQ
100
10 §2
33KQ
100
15 KQ
108
180 K
147
8,2 K
100 ©
680 K2
330 K2

1%
1%
10%
5%
5%
10%
10%
5%
5%
5%
1%
1%
1%
1%
1%
1%
1%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
1%
10%
1%
5%
5%
5%
10%
5%
1%
1%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
1%
1%
1%
1%
5%
10%
10%
5%
10%
5%
10%
5%
1%
5%
10%
5%
5%

0,125 W
0,125W
0,5 W
0,125W
0,125W
05 W
0,5 W
0,125 W
0,125 W
0,125 W
0,125 W
0,125W

0,125W

0,125 W
0,125 W
0,125 W
0,125 W
0,125 W
0,125 W
0,125 W
0,125 W
0,125 W
0,125W
0,125 W
0,125W
0,125 W
0,125 W
05 W
0,125 W
0,125 W
0,125 W
0,125 W
05 W
0,125W
0,125 W
0,125 W
0,125 W
0,125 W
0,125 W
0,125 W
0,125 W
0,125 W
0,125 W
0,125 W
0,125 W
0,125 W
0,125 W
05 W
05 W
0,125 W
05 W
0,125 W
05 W
0,125 W
0,125 W

0,125 W

05 W
0,125 W
0,125 W
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R80
R81
R82
R8&3
R8&4
R85
R8&6
R8&7
R88
R8&9
R90
R9S
R96
R97
R98
R99
R105
R106
R107
R108
R110
R111
R115
R116
R117
R120
R121
R122
R123
R124
R125
R126
R130
R131
R135
R136
R137
R138

P1
P2
P4
PS5

Cl
C2
C3
C4
Cé
C8
C10
C11
C12
C13
C14
C20
C21
C22
C23
C25

14

5010065
5010057
5010040
5010041
5010040
5010069
5010141
5010057
5010067
5010068
5010048
5010048
5010048
5010048
5010048
5010141
5010048
5010058
5010298
5010298
5010040
5010040
5010052
5010069
5010047
5010135
5010049

5010144
5001001

5010039
5010153
5010153
5010040
5010040
5010091
5010040

5370141
5370074
5370002
5370059

4134009

4100019
4030010
4200199
4003125
4000078
4000023
4010041
4010041
4201041
4030010
4201069
4200230
4200230

Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand

Potentiometer, TR
Potentiometer, TR
Potentiometer, TR
Potentiometer, TR

Kondensator, MK
Kondensator, TR

100 2

Kondensator, K. Plaq.

Kondensator, PS
Kondensator, K.
Kondensator, Elko

Kondensator, K. Plaq.
Kondensator, K. Plaq.
Kondensator, K. Plaq.
Kondensator, K. Plaq.
Kondensator, X. Plaq.

Kondensator, Elko
Kondensator, K.

Kondensator, Elko
Kondensator, Elko
Kondensator, Elko

150 £2
1KS2
5,6 K2
1 KQ
3,9KQ
27 KS2
150 2
560 §2
820 2
4,7KS2
4,7KS2
4,7KS2
47K
4,7KS82
27 KS2
4,7KS
470 §2
2,7K82
2,7K82
1 K2
1 K2
6,8 K2
3,9KQ
120 K2
18 K2
100 K2
60,4 £2
680
10 §2
39282
68 £
1,2K2
1,2K82
1KQ
1 KQ
82 K2
1 K2
1 K2-lin
10 K2-lin
500 §2-lin
250 -lin
0,22 uF
3,5pF
1,8 pF
1 nF
0,1 uF
. 100 uF
33 pF
68 pE
150 pF
10 nF
10 nF
. 6,8 UF
0,1 uF
. Tant. 2,2 uF
. Tant. 15 uF
. Tant. 15 uF

5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
1%
5%
10%
1%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%

0,1W
0,1 W
01 W
01W

0,125 W
0,125 W
0,125 W
0,125W
0,125W
0,125 W
0,125 W
0,125 W
0,125 W
0,125 W
0,125W
0,125 W
0,125 W
0,125 W
0,125W
0,125 W
0,125W
0,125W
0,125 W
0,125 W
0,125 W
0,125 W
0,125 W
0,125 W
0,125 W
0,125 W
0,125 W
0,125 W
0,125W
05 W
0,125 W
0,125W
0,125 W
0,125 W
0,125 W
0,125 W
0,125W
0,125W

20%

5%
2,5%

2%
2%
5%

400V

63V
63V
12V
64V
63V
63V
63V
40V
40V
40V
12V
35V
16V
16V



C26
C27
C28
.C30
C35
C36
C40
©C41
C42
C43
Cc44
C45
C46
C50
C51
C55
C56
C57
C60
cé61
C62
C65
C66
C67
C68
C69
C70
C71
C75
C76
C77
C78
C79

D1...

D4
DS

Dé6...

D11
D15
D16
D25
D26
D30
D31
D32
D33

D35...

D37

D40...

D42
D45

D50...

D61
D65
D66

4030010
4340002
4200230
4200230
4201072
4200169
4201023
4201023
4200154
4200154
4200109
4200230
4201069
4201057
4201069
4010060
4010027
4200228
4030010
4200228
4200228
4021001
4200174
4030010
4200183
4201057
4200174
4030010
4030010
4200067
4010061
4010060
4003135

8300058
8300029

8300031
8300209
8300209

8300036
8300154
8300169
8300028

8300058

8300155
8300029

8300058
8300216
8300216

Kondensator, K.
Kondensator, TR.

Kondensator, Elko. Tant.
Kondensator, Elko. Tant.
Kondensator, Elko. Tant.
Kondensator, Elko. Tant.

Kondensator, Elko.
Kondensator, Elko.
Kondensator, Elko.
Kondensator, Elko.
Kondensator, Elko.

Kondensator, Elko. Tant.
Kondensator, Elko. Tant.
Kondensator, Elko. Tant.
Kondensator, Elko. Tant.

Kondensator, K. Plag.
Kondensator, K. Plaq.
Kondensator, Elko. Tant
Kondensator, K.

Kondensator, Elko. Tant.
Kondensator, Elko. Tant.

Kondensator, KS
Kondensator, Elko.
Kondensator, K.
Kondensator, Elko.
Kondensator, Elko. Tant
Kondensator, Elko.
Kondensator, K.
Kondensator, K.
Kondensator, Elko.
Kondensator, K. Plaq.
Kondensator, K. Plaq.
Kondensator, K. Plaq.

Diode, Si
Diode, Zener

Diode, Zener
Diode, Ge
Dicde, Ge
Diode, Schottky
Diode, Schottky
Diode, Zener
Diode, Zener
Diode, Zener
Diode, Zener

Diode, Si

Ensretter, Si
Diode, Zener

Diode, Si
Diode, Lys
Diode, Lys

0,1 uF
22 pF
15 uF
15 uF
0,22 uF
0,1 uF
32 uF
32 uF
22 uF
22 uF
470 uF
15 uF
2,2 uF
1 uF
2,2 uF
22 nF
1 nF
47 uF
0,1 uF
47 uF
47 uF
4,7 nF
470 uF
0,1 uF
220 pF
1 uF
470 uF
0,1 uF
0,1 uF
220 uF
2,2nF
22 nF
39 pF

10%

10%

5%

1N4148
ZF12

ZF18
AA144
AA144
5082-2811
5082-2811
ZF4,7
ZF6,8
ZF5,1
ZF9,1

1N4148

B40C1500
ZF12

1N4148
LD461
LD461

12V

16 V
16V
35V
35V
64 V
64V
25V
25V
6V
16 V
35V
35V
35V
40V
100 V
63V
12V
63V
6,3V
5KV
25V
12V
25V
35V
25V
12V
12V
10V
63V
40V
63V
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TR1
TR2
TR3
TRS...
TR10
TRI15
TR16
TR20
TR21
TR25
TR30
TR31
TR35
TR40
TR41
TR45
TR46
TRS50
TRS1
TRSS
TRS6

IC1
IC2
IC3
ICS
IC6
IC7
IC8
IC9
IC10
IC11
IC12
IC13
IC14
IC1S
IC16
IC17
IC20
IC21
1C22

16

8320339

8320339

8320339

8320078
8320339
8320137
8320137
8320137
8320137
8320339
8320339
8320339
8320137
8320137

8340049

8013182
6271086
7400057
7400058

7201014
6600018
7210184
8230051
3370048
3131046
0585027

Transistor, F ET
Transistor, FET
Transistor, PNP

Transistor, FET
Transistor, PNP
Transistor, NPN
Transistor, PNP
Transistor, NPN
Transistor, FET
Transistor, NPN
Transistor, PNP
Transistor, NPN
Transistor, NPN
Transistor, NPN
Transistor, NPN
Transistor, PNP
Transistor, PNP
Transistor, PNP
Transistor, NPN
Transistor, NPN

Driver

Operational Amplifier
Operational Amplifier
Operational Amplifier
Operational Amplifier
Quad 2 Input Nand Gate
Triple 3 Input Nand Gate
Monostable Multivibrator
Quad 2 Input Nand Gate
Quad 2 Input Nand Gate
Reversible Binary Counter
BCD-Decimal Decoder
Triple 3 Input Nand Gate
Quad 2 Input Nand Gate
Quad 2 Input Nand Gate
Driver

Voltage Regulator, + 5V
Voltage Regulator, + 12V
Voltage Regulator, —12V

Drejespoleinstrument
Nettransformer

Netledning

Omskifter, funktion
Omskifter, net

Omskifter, ”Floating/Chassis”
Omskifter, ”Low passfilter”
Sikringsholder

Sikring

BNC-fatning

Lampe

Lampeglas (udleesning)
Lampehus

Gummifod

Manual

U1898E
BF244C
BC212B

U1898E
BC212B
BSX19

BC212B
BSX19

U1898E
BF167

BC212B
BC182B
BC182B
BC182B
BC182B
BC212B
BC212B
BC212B
BC182B
BC182B

MC 1413P
LM 741C
LM741C
LM 741C
LM 741C
74LS00
74LS10
74L121
7400
74LS00
74193
741542
74LS10
74LS00
74LS00
MC1413P
LM 340 T-12
LM320 T-12
LM 340 T-5

0,5 mA
7,5V/13,8V/13,8V
3x0,75 mm

100 mA
137-20-000
12V - 1W

RV9A
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Diagram for printplade A.

Attenuator, meterkredslob m.m.

(TR1..TR31,IC1..IC3).
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Styrekredsleb. (TR35, ICS...IC17).

Diagram for printplade B.






Power Supply

Output amplifier

R124
~-12v
3xB40 C1500 LM340 T-12 o
&
\ x
T
R126 C'IHG
(200mA S) D40 470}_|FIces IO'”JF 2204F
100mA S L AC i
Fi B 2T | romHz
LM320 T-12 128 1MHz
° cn 0,1MHz
22nF
220V~ n
- o L c78
D zzo;ﬂTsa
S2 —t +12V
Floating 5V
Chassis
C65
II.,InF D42 1.70;.|FI:70
—12v oy
Bvre (Upper) comp.
81 Scale ind.
Beg. (Limet.)
A26
Display.
12x12V W, £12V -
mv 3Imv 10my 30mv 100mv 300(mVv e Lt D65 _chle
I73 indicators.
g D66
Vi V2 V3 V4 »—'ﬂ;
v 3V 2x LD461
V7 V8
D50 [D517[D52 [D53[D54 (D55 [D56 |057 [DS8 [D59 (D60 D61 Function switch.
S4
12x &8 o
IN4148 OFF
&3 o
010 AD6 D5 D4 D3 AD9 —
tamp 3 10 0 100 300 ‘Lame AUTO °
v mV
[e]
5—? o
MAN
DATA 8 ?
H IN/OUT G
Data Input A 20— ](0\14 LG_?—c
" " B 1o 2 o 06 | Auto up
" " c 4 3 }: ~05 | Up 1 Z—3
v w0 | 50— 4o o, o4 [ Up 2
Load Data Jo— 5 6 © 18 03 | Down 1 °
Data Output Qq | 7 6 o= 19 2 | Down 2 DOWN
7 o— 1] Gnd. (Stel) 53
" " Q2 | 60-
" 8 o |20
) g3 8 9 O 21 o1 Analog out (DC)
" " Q4 | 90— __ 5 22 9
6nd. (Stel) 100—] 0 5 >, —03 | Gnd. (Stel) 2 Yes Yes Yoo Yer Yes
nl o o— o4 | + 5V 2 e
o—{% s | +12v S S - « °
12 o 25 5 5 a o El
130% 06 | —12V O o S5 S5 o <
—— -

Diagram for bundprint.
Power Supply, monitorforsteerker, omrade-
udlesning m.m. (TR40...TR56, 1C20...1C22).
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GARANTI OG SERVICE

For dette B&O maleinstrument yder BANG & OLUFSEN A/S en garanti, geeldende i et ar
fra faktureringsdatoen.

Garantien deekker alle fabrikations- og materialefejl, der opstér under normalt brug af male-
instrumentet.

Garantien omfatter samtlige dele i apparatet og det arbejde, der udferes af BANG & OLUF-
SEN A/S i forbindelse med udskiftning af defekte dele.

Opstér der en funktionsfejl i a\pparatet, indsendes det til BANG & OLUFSEN A/S, forsvarligt
embalieret og vedlagt en udferlig fejlrapport.

Er fejlen af en sddan art, at De selv gnsker at udskifte en eller flere dele, kan de defekte dele

indsendes til ombytning uden beregning, under henvisning til bestillingsnumrene i den
tilhorende stykliste. Ved indsendelse opgives instrumentets fabrikationsnummer. .

BANG & OLUFSEN A/S
STRUER, DANMARK

24






	A_Page_01
	A_Page_02
	A_Page_03
	A_Page_04
	A_Page_05
	A_Page_06
	A_Page_07
	A_Page_08
	A_Page_09
	A_Page_10
	A_Page_11
	A_Page_12
	A_Page_13
	A_Page_14
	A_Page_15
	A_Page_16
	A_Page_17
	A_Page_18
	A_Page_19
	A_Page_20
	A_Page_21
	A_Page_22
	A_Page_23
	A_Page_24
	A_Page_25

